Wykorzystanie szczurzych wokalizacji ultradzwiekowych jako reakcji instrumentalnej

Model uczenia sie instrumentalnego, jeden z gtdwnych typdéw warunkowania, wymaga wykonania
okreslonej czynnosci w celu uzyskania nagrody lub unikniecia kary. Powszechnie wiadomo, ze psy s3
uczone reagowania na komendy typu ,siad!” i ,daj gtos!”, za ktérych wykonanie nagradzane sa
smakotykami. Innym efektem uczenia sie instrumentalnego jest zachowanie kota, ktdry budzi rano
swojego opiekuna miauczeniem w celu otrzymania positku; cztowiek petni tu role podajnika jedzenia.
Chcielibysmy nauczy¢ szczury laboratoryjne wykonywania podobnej czynnosci. Chcemy, aby szczury
uzywaty wiasnych wokalizacji jako reakcji instrumentalnej w kontrolowanych warunkach
doswiadczalnych, w celu otrzymania granulki jedzenia z podajnika. Wedtug zgromadzonych przez
nas informacji nikt tego dotychczas nie zrobit.

W badaniach laboratoryjnych rézne modele uczenia sie instrumentalnego sg wykorzystywane
do badania takich zjawisk jak wspétpraca, uzaleznienia, zdolnosci matematyczne i in. Doswiadczenia
tego typu przeprowadza sie z uzyciem tzw. klatek Skinnera, nazwanych tak od ich twdrcy. Najczesciej
uzywanymi urzadzeniami w uczeniu instrumentalnym sg dzwignie i otwory na nos i wedtug naszej
wiedzy nikt nie wykorzystywat naturalnych diwiekéw wydawanych przez gryzonie w takich
doswiadczeniach. Celem naszego projektu badawczego jest sprawdzenie, czy mozna uwarunkowadé
szczura na wykonywanie zadan, w ktérych wykorzystuje on swoéj wtasny gtos.

Gryzonie, w tym szczury, komunikujg sie ze sobg gtéwnie w czestotliwosciach
ultradzwiekowych poza progiem styszalnosci cztowieka. Ich wokalizacje ultradZzwiekowe (ang. USV —
ultrasonic vocalizations) mozna podzieli¢ na dwie kategorie: USV pasma 22 kHz (pojawiajgce sie w
nieprzyjemnych sytuacjach jak strach i bdl) oraz USV pasma 50 kHz (w przyjemnych sytuacjach:
zabawa, zaloty). W ten sposdb szczury wigzg czestotliwo$é dzwiekdw z charakterem przezywanych
wydarzen. Szczurze USV zostang zbadane w kontekscie uczenia sie instrumentalnego.

Nieliczne prace opisujg rejony mézgu odpowiedzialne za powstawanie USV. Wiekszos¢
przeprowadzonych dotychczas badan dotyczyta struktur mozgu zwigzanych z odczuwaniem
przyjemnosci (tzw. uktad nagrody), ktérym towarzyszy emisja 50 kHz. Jednym z zadan tego projektu
jest mapowanie obszaréw madzgu aktywowanych w czasie przewidywanego przetomu w uczeniu sie
lub fazy intensywnego uczenia sie u zwierzecia; takim przetomem bytby nagty wzrost emisji USV w
sesji nagrodzonych otrzymaniem pokarmu. U takich zwierzat zbadamy ekspresje biatka c-Fos w mdzgu
— znacznika aktywnosci/plastyczno$ci neuronéw. Procedura ta pozwoli ocenié, ktére czesci mozgu s3
zaangazowane w rozwigzywaniu problemdéw i powstawaniu waznych dla zwierzecia wokalizacji
ultradzwiekowych.

Poniewaz szczury sg zwierzetami spotecznymi, chcielibysmy zbadac¢ uczenie sie przez
obserwacje i zweryfikowa¢ mozliwo$¢ badania zjawiska wspdtpracy w naszym nowym modelu
instrumentalnym. Zamierzamy sprawdzi¢, czy obserwacja innego szczura otrzymujgcego nagrode po
emisji USV utatwi uczenie sie wykonywania podobnego zadania przez obserwatora. Chcemy takze
zbadag, czy szczury sg zdolne do wspdtpracy na zasadzie ,ty jesz, jesli ja wokalizuje”. Chociaz zostato
potwierdzone, Ze szczury z sukcesem rozwigzujg tego typu zadania wykonujgc zadania motoryczne
(np. naciskanie dzwigni), nikt jednak nie zbadat mozliwosci wykorzystania USV w tym kontekscie.

Opisanie nowego modelu instrumentalnego uczenia sie z potgczone wykorzystaniem
naturalnych szczurzych emisji USV moze okaza¢ sie znaczace w badaniach dotyczacych fizjologii
stuchu, uczenia sie i pamieci, komunikacji, motywacji, impulsywnosci, neurobiologii spotecznej i in.
Moze mieé takze wptyw na badania mechanizmdéw mowy i ich ewolucji, struktury jezyka, umiejetnosci
liczenia, zdolnosci muzycznych, poczucia rytmu. Dodatkowym rezultatem projektu bedzie
opracowanie autorskiego oprogramowania umozliwiajgcego automatyczne rozpoznawanie USV
szczura i wydawanie nagrody pokarmowej.
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