Model ultradzwiekowej komunikacji miedzyosobniczej u szczurow i jego wykorzystanie w badaniu
chorob méozgu

Wazna role w ekspresji stanu emocjonalnego szczuréw petnig wokalizacje ultradzwickowe (ang. ultrasonic
vocalizations — USV). U dorostych osobnikow wystepuja dwa podstawowe rodzaje USV — pasma 22 kHz
i 50 kHz. Pierwsze emitowane sg w sytuacjach awersyjnych, drugiec — apetetywnych. Opracowalismy
catkowicie nowy model emisji USV w odpowiedzi na prezentacje ultradzwiekéw z glosnika. W ramach
projektu planujemy zbadanie szeregu reakcji szczurow w tym modelu behawioralnym, w szczegdlnoSci
odpowiedzi:

- przedstawicieli roznych stad szczurow (ktére majg odmienne wzorce wokalizacji; poréwnanie dostepnych
stad pod wzgledem odpowiedzi na USV pozwoli na wytypowanie najbardziej obiecujacych tzn. z silng i
wyrdéwnang reakcja),

- na prezentowane rozne typy i sekwencje wokalizacji (USV wykazuja duze zréznicowanie form, zwtaszcza
w pas$mie 50 kHz, gdzie wyroznia si¢ wiele typéw [np. plaskie, trele, odwrdocone-U ksztalty na
spektrogramie itd.], ktore wystepuja w rozmaitych sekwencjach; nie wiadomo, jakie znaczenie niosa
okreslone dzwigki badz ich kombinacje; poréwnanie odpowiedzi zwierzat na roézne typy i sekwencje
dzwigkow pozwoli nam zblizy¢ si¢ do okreslenia ich biologicznego znaczenia),

- w zaleznosci od warunkow hodowlanych i kontekstu spotecznego (ktore petnig istotng rolg w emisji USV;
pokazaliSmy, ze Szczury po krotkotrwalym rozdzieleniu intensywniej reaguja na prezentacje USV;
zamierzamy sprawdzi¢ reakcj¢ szczuroOw na prezentacje USV w réznych kontekstach do§wiadczalnych —
USV pochodzace od osobnika znanego/nieznanego/ znanego agresora, po hodowli w warunkach
standardowych / we wzbogaconym $rodowisku, po izolacji, po stresie),

- jako nowy model eksperymentalny w badaniu choréb moézgu tzn. u zwierzat bedacych modelami chorob
np. szczury SHR (model ADHD), Wistary-Kyoto/ po podaniu kortykosteronu/unieruchomieniu/ stresie
socjalnym/dlugotrwatym (modele depresji) czy po podaniu walproinianu/talidomidu/LPS (modele
autyzmu).

Metoda; Rejestracja i odtwarzanie wokalizacji ultradzwigkowych sg dobrze opracowanymi metodami w
naszym laboratorium.

Znaczenie projektu; USV gryzoni bada si¢ od niedawna. Wedtug zgromadzonych przez nas informacji
doswiadczenia z odtwarzaniem i nagrywaniem USV nie byly prowadzone. Biorac pod uwage niska
inwazyjno$¢ procedur eksperymentalnych z wykorzystaniem USV, zbadanie w rozmaity sposob
odpowiedzi na ultradzwigki moze stworzy¢ nowe standardy doswiadczen behawioralnych. Proponowany
projekt pozwoli opisa¢ i podda¢ standaryzacji nowy model behawioralny, przydatny w przysztych
do$wiadczeniach dotyczacych natury i funkcji USV, badania uczenia sie, stuchu, komunikacji, motywaciji,
impulsywnosci, wspotpracy, rozwoju jezyka, autyzmu i innych chorob mozgu powigzanych z deficytami
w zachowaniach spotecznych i zdolnos$ciach kognitywnych.

Badania wstepne; Eksp. 1. OdtwarzaliSmy szczurom stada Wistar (n = 15) $ciezke dzwigkowa
zawierajgcg nagrane sygnaty ultradzwigkowe o czgstotliwosci 50 kHz po 10 min od wlozZenia zwierzat do
klatki doswiadczalnej (10 s, powtorzenie po 5 min). W fazie oczekiwania szczury wokalizowaly niewiele,
wszystkie badane zwierzeta milczaly przez co najmniej 20 s. Nagly wzrost emisji USV nastgpit po
ustyszeniu nagrania i utrzymywat si¢ u tych zwierzat przez ok. 2 min. Eksp. 2. Odtwarzaliémy szczurom
stada Wistar (n = 8) $ciezke dzwickowa zawierajgca nagrane sygnaly ultradzwiekowe z poprzedniego
doswiadczenia wstepnego. Podobnie jak w dos§wiadczeniu 1 szczury oczekiwaty przez 10 min po czym
ustyszaly ultradzwieki w przerwach 5 min. Sciezka dzwigckowa byla powtarzana 10x. Podobnie jak w
doswiadczeniu 1. zwierze¢ta odpowiadaly na ustyszane ultradzwigki, przy czym odpowiedz ta (liczba
wydawanych USV) stabta z kazda kolejng prezentacjg. Szczury przestawaty reagowac na prezentowane
dzwigki przy okoto pigtym powtorzeniu.
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