Przedkliniczna ocena skuteczno$ci termoablacyjnej techniki HIFU kontrolowanej
obrazowaniem ultradZwiegkowym w niszczeniu komorek nowotworowych.

Nowotwory sa obecnie jedng z najpowazniejszych i obcigzonych najwieksza (zaraz po
chorobach serca) $miertelno$cia chordb cywilizacyjnych. Jednym z najgrozniejszych nowotwordw jest
rak sutka/piersi, bedacy na pierwszym miejscu pod wzgledem czestosci zachorowan u kobiet. Ciagle
poszukuje si¢ nowych metod walki z tymi schorzeniami oraz skuteczniejszych technik eliminowania
komorek nowotworowych przy jednoczesnym oszczedzaniu komoérek zdrowych.

Jedng z najnowszych metod niszczenia komoérek guza jest zastosowanie zogniskowanej fali
ultradzwickow o wysokiej czestotliwosci wytwarzanych przez specjalne glowice. Jest to technika
nowa i matoinwazyjna. W trakcie realizacji Projektu Grantowego (ktory realizujemy wspolnie z IPPT)
zostata skonstruowana specjalistyczna glowica HIFU wytwarzajaca ultradzwigki o wysokiej
czestotliwos$ci 1 umozliwiajaca jednoczesng oceng pola dziatania tych ultradzwigkow — poprzez analize
za pomocg diagnostycznego USG. Pierwsze badania dzialania ultradzwickéw wytwarzanych przez
ww. glowice potwierdzity jej skutecznos¢. Badania te byly prowadzone na wyizolowanych
fragmentach tkanki in vitro.

Na obecnym etapie badan — in vivo — planowane jest przyjecie doktoranta. Badania te beda
mialy na celu ocen¢ skutecznosci zastosowania opisanej powyzej specjalistycznej gtowicy HIFU w
celu eliminacji komorek nowotworowych w modelu wszczepialnego guza sutka u szczura. Niezbedna
zgoda Komisji Etycznej zostata juz otrzymana. Zwierzeta beda (w narkozie) poddawane podskérnemu
wszczepieniu komoérek nowotworowych szczurzego guza sutka (linia komorkowa guza gruczotu
mlekowego: 13762 MAT B Ill). Po okresie potrzebnym na wytworzenie guza nowotworowego (0
$rednicy 5 mm dla zminimalizowania dystresu zwierzat) szczury beda poddane (grupa badana)
dzialaniu zogniskowanych ultradzwigkow o wysokiej czgstotliwosci wytworzonych przez
skonstruowang w IPPT PAN glowice. W czasie przezycia 1, 2 i 3 doby po sesji nadzwickowiania z
wykorzystaniem glowicy HIFU zwierzeta zostang zabite (w glebokiej narkozie), po czym zostanie
pobrana tkanka (guz) do dalszych analiz (w tym: morfologicznych, ultrastrukturalnych — ME,
immunohistochemicznych, biochemicznych) oraz wykonania preparatéw barwionych.

Wyniki naszych badan przyczynig si¢ do poszerzenia wiedzy na temat skutecznoSci i
mechanizméw dziatania ultradzwiekow generowanych przez gtowice HIFU w niszczeniu komorek in
situ w tkance zywego zwierzecia (przebywajgcego w trakcie zabiegu pod narkoza dla
zminimalizowania stresu; sama terapia jest bezbolesna). Planowane badania sg niezbednym etapem

poprzedzajacym badania kliniczne.



